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.i Laqdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Wachstum steuern mit Licht! Bisher:

Streckungs-

wachstum Ausfarbung Inhaltsstoffe

Bundestagung Zierpflanzenberatung _ Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




.i Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Wachstum steuern mit LED-Licht?

Assimilationslicht Photoperiodisches

- Wachstum :
Licht Streckungs-

wachstum Ausfarbung Inhaltsstoffe

- Ertrag

- Kulturdauer - ,Storlicht

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




.i Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

LED Produktionsmodul 11l O7DHLicht

Professional Lighting

g « Material: Aluminiumprofil
<  LEDs pro Modul: 80 Stiick
* Leistung pro Modul: 180 Watt

« Spektralfarben:
Blau (440 nm)
Weil3 (4000 K)
Hellrot (660 nm)
Dunkelrot (730 nm)
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Steuerbare Module / .iLandwirtschaﬁskammer

Belichtungssysteme Niedersachsen
VisuSpectrum VISUELL

09:33:44 %] e

Sctaben n

Assimilationslicht
spezifische Effekte:
Streckungshemmung:
Storlicht:
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100 % (alle LED)
50 % (nur Blau)
25 % (nur Hellrot)
10 % (Hell-/Dunkelrot)

Bundestagung Zierpflanzenberatung
2019 Veitshochheim
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.i Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen
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L . .Lar_ldwirtschaf‘tskammer
Begonia Peggy Niedersachsen

VISUELL ca. 60 pumol/mas

LED LED Natriumdampf-
80 % Hellrot 100 % Blau Hochdrucklampe
20 % Blau
Bundestagung Zierpflanzenberatung DI [Pl Lelo) 911

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



. . @) Landwirtschaftskammer
Campanula ,Spring Bell Blue Niedersachsen

Natriumdampf- » LED
Hochdrucklampe, :i'
v .‘ Q»% Hellrot

e % Blau
3 . :'. : _:
$. ’ t’, ;l

LED LED
33 % Hellrot
33 % Blau

ST 3306 WeiR

VISUELL

ca. 65 pmol/ma3s

Dr. Dirk Ludolph

Bundestagung Zierpflanzenberatung
Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem

2019 Veitshochheim




) Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Campanula

'‘Spring Bell Blue'

34

32
30 [

28

26 J
24
22
20
18
16
14
12
10

Pflanzendurchmesser (cm)

o N B O

Varianten

n=30

Frischmasse/Pflanze (g)

42
40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

oON B O

(O Natriumdampf-Hochdrucklampe

‘Hellrot

‘Hellrot und Blau

OHellrot, Blau und WeiR
n=30

Varianten

VISUELL

Bundestagung Zierpflanzenberatung

2019 Veitshochheim

Dr. Dirk Ludolph
Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




ella ndwirtschaftskammer

Campanula ,lIris' Niedersachsen
Natriumdampf- LED
Hochdrucklampe 50 % Hellrot

50 % Blau

LED
100 % Hellrot

33 % Hellrot
33 % Blau
33 % Weild

VISUELL

ca. 65 pmol/ma3s

Bundestagung Zierpflanzenberatung
2019 Veitshochheim

Dr. Dirk Ludolph
Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




.i Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

ONatriumdampf-HochdruckIampe

Topfrose 'Apache Kordana' @He!lrot
‘Hellrot und Blau

OHeIIrot und Weilk

ca. 65 pmol/ma3s

VISUELL

Bundestagung Zierpflanzenberatung

Dr. Dirk Ludolph

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




® Landwirtschaftskammer

Niedersachsen
1 1 "
Topfrose 'Apache Kordana ViSUELL
B Anzahl Bluten voll gedffnet/Topf BOAnzahl Knospen farbezeigend/Topf ®Anzahl Knospen/Topf
12
11
10
9
8
7
=
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5
4
3
2
1
0
Hellrot Hellrot und Blau Hellrot und Weil3 Natriumdampf-Hochdrucklampe
Varianten
Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Landwirtschaftskammer

Status Quo 2019 Niedersachsen

Spezifisches Spektrum fur die Photosynthese
LED-Spektren besitzen keine ausgepragten
spezifischen photosynthetischen Wirkungen.
(.Es gibt keine Wunderphotonen!")

Photosynthetisch scheint Mischlicht am effektivsten!

... SO lange es um Massenbildung und Organbildung
gent.

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Landwirtschaftskammer

Chlorophylle und mehr ... Niedersachsen
_ Morphogenetische Prozesse:
Photorezeptoren. - Streckungswachstum
- Habitus
Phytochrome \ - Seitentriebbildung
- Stomatadffnung
Phototropismus
Cryptochrome

Phototropine
ZTL family

UVRS (UV-B)

/

Rolle im Photosyntheseapparat:
- Chloroplastenbildung
- Ausrichtung der Pigmente
- circadiane Uhr

Farbstoff- und
Inhaltsstoffsynthese

Bundestagung Zierpflanzenberatung
2019 Veitshochheim

Dr. Dirk Ludolph
Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




ella ndwirtschaftskammer

Streckungswachstum Niedersachsen

‘Lilac Dark Vein' KW 8 getopft

Beleuchtungsdauer: SA-SU

nach 4 Wochen Differenzbehandlung VISUELL

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

'Red 2016° KW 8/2016 getopft
Beleuchtungsdauer: SA-SU

8 & 4

zUu Versuchsende

Bundestagung Zierpflanzenberatung _ Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Landwirtschaftskammer

Streckungswachstum Niedersachsen

al

&
:‘\‘

NaHD Hellrot Blau Weil3 Hellrot Hellrot
+ Blau + Blau
+ Weil3
Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Lar_ldwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Bewurzelung Linus’

Natriumdampf-
Hochdrucklampe

Hellrot Weild Blau

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Bewurzelung ‘Bernd'

Natriumdampf-

' |
Hochdrucklampe Hellror Weif Blau

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




i . @) Landwirtschaftskammer
Hedera helix 'Pittsburgh Niedersachsen

50

45

40
n=180

w
o

O Natriumdampf-
Hochdrucklampe

‘ Hellrot

‘ Hellrot und Blau

= N N
€] o (€]

Triebldnge (cm)

Hellrot, Blau
und Weild

w

o

Varianten

Trieblange: Mittelwert der drei langsten Triebe pro Topf ViSuELL

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




Lar]dwirtschaftskammer
Niedersachsen

Hedera helix 'Pittsburgh’

VISUELL

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Lapdwirtschaﬁskammer
Streckungswachstum Niedersachsen
Wie viel Hellrot darf es sein?
'Prima Donna' Sorte: 'Prima Donna'

KW 31/2016 getopft/KW 31 bis 47/2016 Lichtbehandlung

Kontrolle Kontrolle 60 Min. nach SU 60 Min. nach SU
(ohne LED (ohne LED 50 % Hellrot 100 % Hellrot
ohne Hemmstoffe) mit Hemmstoff) ca. 40 pmol/mz2s
LED :
VISUELL
Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Lar_ldwirtschaf‘tskammer
Niedersachsen

Christmas Break

- H,0 LT+KT

Ohne + EoD KT

Hemmstoffe

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




@/ Landwirtschaftskammer
Streckungswachstum Niedersachsen

"Chelsey Yellow" KW 26/2017 getopft, Belichtung ab KW 28

Kontrolle Kontrolle 60 Min. nach SU 60 Min. nach SU
(ohne LED (ohne LED Blau Hellrot
ohne mit Hemmestoff)
Hemmestoffe) LED
Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Streckungswachstum

Mit einer End-of-Day-Behandlung mit Hellrot (660 nm) ftir 60 Minuten
kann das Streckungswachstum von Poinsettien ahnlich stark gehemmt

werden, wie durch den Einsatz von Hemmstoffen.

Die Belichtung von Petunien mit hellroten LED (660 nm) von Sonnenauf-
bis Sonnenuntergang hat eine deutliche Hemmung des

Streckungswachstums bewirkt.

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



.i Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen
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) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

‘Ospo’

ohne

Hellrot Hellrot+Blau Blau NadHd

1:1 3 Wochen nach Treibbeginn

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




.i Lar)dwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Durchschnittl. Anzahl Geiztriebe (> 2 cm) pro Pflanze

Hellrot 2,0 1,0
Hellrot + Blau 1,2 0,7
Blau 2,1 1,2
Natriumdampf- 1,9 0,8
Hd

Zu Versuchsende, 4 Wochen nach Treibbeginn

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Landwirtschaftskammer

Status Quo 2018 Niedersachsen

« Vielfaltige spezifische pflanzenphysiologische
Steuerungsmaoglichkeiten sind denkbar und zum Tell
erprobt.

« Hellrotlicht (660 nm) hemmt Uberwiegend das
Streckungswachstum!

« Blaulicht (440 nm) fordert eher das
Streckungswachstum!

* Dunkelrotlicht (730 nm) fordert das
Streckungswachstum stark!

Ausnahmen bestdtigen die Regel!

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



_ @) Landwirtschaftskammer
Licht statt GA,... Versuch 6/2016 Niedersachsen

GA; 0,1 g/l 3x

DR von SU - SA

\

‘Astro Red*

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




Qualitat: Farbauspragung

.i Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Ausfarbung Neoregelia schultesiana

100 % Hellrot 33 % Hellrot

33 % Blau
0 .
33 % Wells Ohne 100 % Blau
: Zusatzlicht
VISUELL
Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Lar_ldwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

'Early Blue'

Natriumdampf- Hellrot Hellrot und Blau
Hochdrucklampe

55 umol/(m?2s) fiir 16 h/d

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

'Wudu'

Natriumdampf- Hellrot Hellrot und Blau Blau
Hochdrucklampe

55 umol/(m?2s) fiir 16 h/d

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




® Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

W griine Bliitenstdnde farbezeigende Blitenstande m voll ausgefarbte Blitenstande

T o

90%

80% . .
70%

60%

Natriumdampf- Hellrot Hellrot und Blau Blau
Hochdrucklampe

50%
40%
30%

20%

prozentualer Anteil der Blutenstande

10%

0%

Abb. 2: Anteil der griinen, farbezeigenden und voll ausgefarbten Blitenstande je
Belichtungsvariante der Sorte 'Schneeball' zu Versuchsende.

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
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) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Natriumdampflampe vs. Keramik-Metallhalogendampf

Son-T 400 - CHD-Agro 400 Son-T 400 - CHD-Agro 400

Early Blue Grafin Cosel

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Landwirtschaftskammer

Qualitat: Inhaltsstoffe Niedersachsen

LED-Licht soll Erdbeeren geschmackvoller und gesiinder machen

Erdbeeren sind allseits beliebt. Sie sehen gut aus, schmecken lecker und ent-
halten viel Vitamin C.

Nun haben Wissenschaftler der Wageningen UR Greenhouse Horticulture in
Bleiswijk /NL einen Weg gefunden, sie noch wohlschmeckender zu machen
und ihren Gehalt an Antioxidantien zu steigern. Und das nachhaltig. Der Trick?
Die Erdbeeren werden mit LED-Leuchten belichtet.

Eines der Gewichshiduser des neuerdffneten Innovations- und Demo-Centers
(IDC) in Bleiswijk duftet intensiv nach Erdbeeren. Vier verschiedene Sorten,
‘Elsanta’, ‘Sonata’, ‘Darselect’ und ‘Honeoye’, werden hier angebaut. Sofort
fallen die LED-Leuchten auf, die iiber den Pflanzen hangen. Wissenschaftler
Jan Janse erldutert: ,Hier zeigen wir Anbauern, Beratern und Ziichtern, auf
welche Weise die Fruchttextur und der Geschmack von Erdbeeren durch die
Belichtung mit LED beeinflusst werden kann.”

Verschiedene Lichttypen

Jan Janse und seine Kollegen erforschen gerade, welche Belichtungsstrategie
bei welcher Erdbeersorteeie besten Ergebnisse bringt. Dafiir werden die Pflan-
zen auf verschiedene Weise belichtet. In einigen Reihen kommt das Tageslicht
herein und wird durch LED-Leuchten ergdnzt, die an der Gewachshausdecke
hangen. In anderen Reihen hingegen hangen die LED-Lampen 30 cm {iber den
Erdbeerpflanzen. Und dann gibt es auch noch eine spezielle Zwischenbelich-
tung, die sowohl auf die Blatter als auch auf die Friichte fokussiert ist.

Geschmackstests

Verschiedene Daten werden direkt nach der Emte an den Friichten erfasst: ,Wir bewerten Parameter der inneren Qualitét
wie Zucker- und Sauregehalt, Saftigkeit, Festigkeit und den Gehalt an Antioxidantien”, erlautert Jan Janse. ,AuBerdem fiih-
ren wir umfangreiche Verkostungen durch. Dafiir konnen wir auf ein groRes Verbraucherpanel und ein Panel aus trainierten
Experten zuriickgreifen.”

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




.i Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
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® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
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) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Einfluss der LED-Belichtung auf
Hemmung des

Art Streckungswachstums Bluhzeitpunkt Bewurzelung von Stecklingen

Argyranthemum + + 0

Azaleen (Geiztriebe) + + 0

Calibrachoa + + 0]

Campanula + + 0

Chrysanthemum + 0 0

Elatior-Begonien + t 0

Erdbeeren + + 0

Euphorbia

pulcherrima + + +

Hedera helix + 0 0

Hortensien + + 0]

Mandevilla + 0 0

Pelargonium zonale 0 0 +

Petunia x hybrida + + +

Topfrosen + + 0 - = negativer Einfluss
+ = positiver Einfluss
* = kein Einfluss
0 = nicht Gberpruft

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
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) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

LED als photoperiodisches Licht

S . ~
11 h Assimilationslicht + 6 h LED
Blau Hellrot Dunkelrot
Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph

2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Blau Hellrot Dunkelrot
440 nm 660 Nnm 730 nm

Phytochromsystem
o [ PelPra)

—————————————————————————————————————————————————————

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Absolute Intensitat (pWVW/em?/nm)

5('95. 580 ] 600
Wellenlahge {nm)

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
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) Landwirtschaftskammer

LED - Module Niedersachsen

Ersatz fur Gluhlampen

yopezial-LED oder einfache Retrofit?*

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



® Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Retrofit-LED zur Wohnraumbeleuchtung

Absolute Intensitat (AVCm nm)
1 1 1

Wellenldnge (nm)

Paulmann 806 Im, 2700 K, 110°, 10 W

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



) Landwirtschaftskammer

Niedersachsen
LED-Typ: Spezial-LED LED-Typ: Spezial-LED
Hersteller: Philips Hersteller: Civilight
Bezeichnung: GreenPower Flowering Lamp Be.zeichnung: BR40 Strawberry, 100°
Leistung: 18 W Leistung: 15W -
Spektrum: Hellrot (660 nm), Wei8 Spektrum: Hellrot (660 nm), WeiB,

Intensitat (gemessen 1 m unter der LED):

218 Lux
7,9 pmol/m?s

Beleuchtungsstarke:
Photonenstromdichte:

Ao b M e

Bnt e 8 LW v
g .

Dunkelrot (730 nm)

Intensitat (gemessen 1 m unter der LED):

210 Lux
4,6 pumol/m?s

Beleuchtungsstarke:
Photonenstromdichte:

Bundestagung Zierpflanzenberatung
2019 Veitshochheim

Dr. Dirk Ludolph
Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




.i Landwirtschaftskammer

LT-Belichtung bei Begonien Niedersachsen

Philips GreenPower
Flowering Lamp, DR/W, 18 W

Paulmann 806 Im,
2700 K, 110°, 10 W

direkt unter

m
6 | der LED

Philips Master LEDtube Value UO,
18 W, 1200 mm, 840

Philips GreenPower PM
DR/W 120 LB, kontinuierlich

Philips GreenPower PM
DR/W 120 LB, Intervall

Bundestagung Zierpflanzenberatung _ Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




® Lapdwirtschaftskammer
LT-Belichtung bei Petunien Niedersachsen

Abstand von der LED:

Civilight BR 40
Strawberry 15 W

Philips Flowering
Lamp DR/W

Bundestagung Zierpflanzenberatung _ Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



® Lapdwirtschaftskammer
LT-Belichtung bei Petunien Niedersachsen

Abstand von der LED: 6m 3m

Civilight BR 40
Strawberry 15 W

Philips Flowering
Lamp DR/W

Muller LED 810 Im

Paulmann 806 Im, 110°

Bundestagung Zierpflanzenberatung _ Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem



@ Lar]dwirtschaftskammer
Niedersachsen

Bliihtermin Petunien

10.05.

30.04.

20.04.

10.04.

31.03.

21.03.

11.03.

01.03.

Potunia Plus Pinkalicious
m Potunia Red Star

B GO!Tunia Burgundy B Potunia Dark Red
B Sweetunia Purple Vein B NightSky
| Y
ohne LED HR LED HR+DR
nat. TL 16 h TL - fotoperiodisch

NaHD LED HR+Blau

16 h TL - assimilatorisch

Bundestagung Zierpflanzenberatung
2019 Veitshochheim

Dr. Dirk Ludolph
Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Bliihtermin Petunien

10.05.
B GO!Tunia Burgundy B NightSky Potunia Plus White

KW 2 KW 5 KW 5
30.04. -

20.04. -

10.04. -

31.03. -~

21.03. -~

11.03. -

01.03. -

ohne LED HR LED HR+DR NaHD LED HR+Blau

nat. TL 16 h TL - fotoperiodisch 16 h TL - assimilatorisch

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
2019 Veitshochheim Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem




) Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Nat. TL LED HR LED HR+DR LED Retrofit LED HR+Blau NaHD
16 h TL - fotoperiodisch 16 h TL - assimilatorisch

Bundestagung Zierpflanzenberatung Dr. Dirk Ludolph
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@ Laqdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Bliihtermin Calibrachoa

10.05.
H Mini Famous Uno Double PinkTastic H Mini Famous Neo True Yellow
M Mini Famous Neo Orange Red Punch 7 Mini Famous Uno Double PinkMania!
30.04.
20.04. -
10.04. -
31.03. -
21.03. ~
11.03.
01.03. -
nat. Licht LED HR+DR Retrofit E27 NaHD LED HR+Blau
nat. TL 16 h TL - fotoperiodisch 16 h TL - assimilatorisch
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® Laqdwirtschaf‘tskammer
Niedersachsen

Nat. TL LED HR LED HR+DR LED Retrofit LED HR+Blau NaHD
16 h TL - fotoperiodisch 16 h TL - assimilatorisch
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) Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Grenzwert flr photoperiodische Belichtung:

Verfrithung der Bllte

bei Uberschreitung eines Schwellenwertes von 0,20 pmol/m?2s
far eine LED mit nennenswertem Hellrotanteil (660 nm) und
einem Dunkelrotanteil (730 nm).

Ausschliel3lich Hellrot (660 nm) ohne Dunkelrot (730 nm)
scheint weniger wirksam bei Calibrachoa und Petunien.
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ella ndwirtschaftskammer

Niedersachsen
10 h
= i + 41hoShL-R +4 h LED FR 730 nm
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.i Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

LED — Wachstum steuern mit Licht!!!

Assimilationslicht Photoperiodisches

- Wachstum :
Licht Streckungs-

wachstum Ausfarbung Inhaltsstoffe

- Ertrag

- Kulturdauer - ,Storlicht
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