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LED – Belichtung im Zierpflanzenbau
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Wachstum steuern mit Licht!

Assimilationslicht

- Wachstum

- Ertrag

- Kulturdauer

- …

Photoperiodisches

Licht

- „Störlicht“

Streckungs-
wachstum

Ausfärbung Inhaltsstoffe

Bisher: 



Dr. Dirk Ludolph

Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem
Bundestagung Zierpflanzenberatung

2019 Veitshöchheim

Wachstum steuern mit LED-Licht?

Assimilationslicht

- Wachstum

- Ertrag

- Kulturdauer

- …

Photoperiodisches

Licht

- „Störlicht“

Streckungs-
wachstum

Ausfärbung Inhaltsstoffe …
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LED Produktionsmodul III

• Material: Aluminiumprofil

• LEDs pro Modul: 80 Stück

• Leistung pro Modul: 180 Watt

• Spektralfarben:

Blau (440 nm) 

Weiß (4000 K)

Hellrot (660 nm)

Dunkelrot (730 nm)
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Steuerbare Module / 

Belichtungssysteme

Assimilationslicht 100 % (alle LED)

spezifische Effekte: 50 % (nur Blau)

Streckungshemmung: 25 % (nur Hellrot)

Störlicht: 10 % (Hell-/Dunkelrot)

ViSuELLVisuSpectrum
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Natriumdampf-

Hochdrucklampe

LED

100 % Blau

LED

80 % Hellrot

20 % Blau

ca. 60 µmol/m²s

Begonia `Peggy`

ViSuELL
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Natriumdampf-

Hochdrucklampe
LED

50 % Hellrot

50 % Blau

LED

33 % Hellrot

33 % Blau

33 % Weiß

LED

100 % Hellrot

Campanula ‚Spring Bell Blue'

ca. 65 µmol/m²s

ViSuELL
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Campanula

'Spring Bell Blue'
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Varianten

n=30
n=30

Natriumdampf-Hochdrucklampe

Hellrot

Hellrot und Blau

Hellrot, Blau und Weiß

ViSuELL
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Natriumdampf-

Hochdrucklampe
LED

50 % Hellrot

50 % Blau

LED

33 % Hellrot

33 % Blau

33 % Weiß

LED

100 % Hellrot

Campanula ‚Iris'

ca. 65 µmol/m²s

ViSuELL
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Topfrose 'Apache Kordana'
Natriumdampf-Hochdrucklampe

Hellrot

Hellrot und Blau

Hellrot und Weiß

ViSuELLca. 65 µmol/m²s
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Anzahl Blüten voll geöffnet/Topf Anzahl Knospen farbezeigend/Topf Anzahl Knospen/Topf

Topfrose 'Apache Kordana' ViSuELL
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Spezifisches Spektrum für die Photosynthese

LED-Spektren besitzen keine ausgeprägten 

spezifischen photosynthetischen Wirkungen.

(„Es gibt keine Wunderphotonen!“)

Photosynthetisch scheint Mischlicht am effektivsten!

… so lange es um Massenbildung und Organbildung 

geht.

Status Quo 2019
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Morphogenetische Prozesse:

- Streckungswachstum

- Habitus

- Seitentriebbildung

- Stomataöffnung

- …

Phototropismus

Rolle im Photosyntheseapparat:

- Chloroplastenbildung

- Ausrichtung der Pigmente

- circadiane  Uhr

- …

Farbstoff- und 

Inhaltsstoffsynthese

Photorezeptoren:

Phytochrome

Cryptochrome

Phototropine

UVR8 (UV-B)

ZTL family

Chlorophylle und mehr …
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'Lilac Dark Vein'

Ohne LED Blau Dunkelrot Hellrot

nach 4 Wochen Differenzbehandlung

KW 8 getopft

Beleuchtungsdauer: SA-SU

Streckungswachstum

ViSuELL
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'Red 2016'

ohne LED Blau Dunkelrot Hellrot

KW 8/2016 getopft

Beleuchtungsdauer: SA-SU

zu Versuchsende
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Streckungswachstum

NaHD Hellrot Blau Weiß Hellrot

+ Blau

Hellrot

+ Blau

+ Weiß
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Bewurzelung ‘Linus‘ 
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Bewurzelung ‘Bernd‘ 
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Hedera helix 'Pittsburgh'
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Trieblänge: Mittelwert der drei längsten Triebe pro Topf 

n=180

ViSuELL

Natriumdampf-

Hochdrucklampe

Hellrot

Hellrot und Blau

Hellrot, Blau 

und Weiß
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Hedera helix 'Pittsburgh'

ViSuELL
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'Prima Donna'

Streckungswachstum

Kontrolle 

(ohne LED

mit Hemmstoff)

Kontrolle 

(ohne LED

ohne Hemmstoffe)

60 Min. nach SU

50 % Hellrot

60 Min. nach SU

100 % Hellrot

Sorte: 'Prima Donna' 

KW 31/2016 getopft/KW 31 bis 47/2016 Lichtbehandlung

Wie viel Hellrot darf es sein?

ca. 40 µmol/m²s

ViSuELL
LED
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Ohne 
- H20 LT+KT

+ EoD KT
Hemmstoffe 

Christmas Break
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`Chelsey Yellow`

Streckungswachstum

Kontrolle 

(ohne LED

mit Hemmstoff)

Kontrolle 

(ohne LED

ohne

Hemmstoffe)

60 Min. nach SU

Blau
60 Min. nach SU

Hellrot

LED

KW 26/2017 getopft, Belichtung ab KW 28
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Streckungswachstum

Mit einer End-of-Day-Behandlung mit Hellrot (660 nm) für 60 Minuten 

kann das Streckungswachstum von Poinsettien ähnlich stark gehemmt 

werden, wie durch den Einsatz von Hemmstoffen.

Die Belichtung von Petunien mit hellroten LED (660 nm) von Sonnenauf-

bis Sonnenuntergang hat eine deutliche Hemmung des 

Streckungswachstums bewirkt. 
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Hellrot           Hellrot+Blau Blau                  NadHd

1:1 

ohne

mit

Hemm-

stoff

`Ospo`

3 Wochen nach Treibbeginn
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Variante Ohne 

Hemmstoff

Mit 

Hemmstoff

Hellrot 2,0 1,0

Hellrot + Blau 1,2 0,7

Blau 2,1 1,2

Natriumdampf-

Hd

1,9 0,8

Durchschnittl. Anzahl Geiztriebe (> 2 cm) pro Pflanze

Zu Versuchsende, 4 Wochen nach Treibbeginn
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• Vielfältige spezifische pflanzenphysiologische 

Steuerungsmöglichkeiten sind denkbar und zum Teil 

erprobt.

• Hellrotlicht (660 nm) hemmt überwiegend das 

Streckungswachstum!

• Blaulicht (440 nm) fördert eher das 

Streckungswachstum!

• Dunkelrotlicht (730 nm) fördert das 

Streckungswachstum stark!

Status Quo 2018

Ausnahmen bestätigen die Regel!
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‘Astro Red‘

Licht statt GA3… Versuch 6/2016

ohne

DR von SU - SA

GA3 0,1 g/l 3x



Dr. Dirk Ludolph

Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem
Bundestagung Zierpflanzenberatung

2019 Veitshöchheim

Ausfärbung Neoregelia schultesiana

Qualität: Farbausprägung

100 % Hellrot 33 % Hellrot

33 % Blau

33 % Weiß Ohne 

Zusatzlicht
100 % Blau

ViSuELL
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'Early Blue'

55 µmol/(m2s) für 16 h/d
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'Wudu'

55 µmol/(m2s) für 16 h/d
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Abb. 2: Anteil der grünen, farbezeigenden und voll ausgefärbten Blütenstände je 

Belichtungsvariante der Sorte 'Schneeball' zu Versuchsende.
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Natriumdampflampe vs. Keramik-Metallhalogendampf

Son-T 400   - CHD-Agro 400

Early Blue Gräfin Cosel

Wudu Schneeball

Son-T 400   - CHD-Agro 400
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Qualität: Inhaltsstoffe
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ViSuELL
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Art

Einfluss der LED-Belichtung auf

Hemmung des 

Streckungswachstums Blühzeitpunkt Bewurzelung von Stecklingen

Argyranthemum ± ± 0

Azaleen (Geiztriebe) ± ± 0

Calibrachoa ± ± 0

Campanula + ± 0

Chrysanthemum ± 0 0

Elatior-Begonien ± ± 0

Erdbeeren + + 0
Euphorbia 

pulcherrima + ± ±

Hedera helix + 0 0

Hortensien + + 0

Mandevilla ± 0 0

Pelargonium zonale 0 0 +

Petunia x hybrida ± ± +

Topfrosen ± ± 0 - = negativer Einfluss

+ = positiver Einfluss

± = kein Einfluss

0 = nicht überprüft
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11 h Assimilationslicht + 6 h LED

Blau Hellrot Dunkelrot

LED als photoperiodisches Licht
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Blau 

440 nm

Dunkelrot 

730 nm

Hellrot 

660 nm

Rezeptor: 

Phytochromsystem

(P660/P730)
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LED - Module

Ersatz für Glühlampen

„Spezial-LED oder einfache Retrofit?“
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Retrofit-LED zur Wohnraumbeleuchtung

Paulmann 806 lm, 2700 K, 110°, 10 W
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Philips Master LEDtube Value UO, 

18 W, 1200 mm, 840

Philips GreenPower PM 

DR/W 120 LB, kontinuierlich

Philips GreenPower PM

DR/W 120 LB, Intervall

Philips GreenPower

Flowering Lamp, DR/W, 18 W

Paulmann 806 lm, 

2700 K, 110°, 10 W

LT-Belichtung bei Begonien

6 m direkt unter 

der LED



Dr. Dirk Ludolph

Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem
Bundestagung Zierpflanzenberatung

2019 Veitshöchheim

Civilight BR 40 

Strawberry 15 W

Abstand von der LED: 6 m 3 m 0,5 m

Müller LED 810 lm

Philips Flowering

Lamp DR/W

Paulmann 806 lm, 110°

LT-Belichtung bei Petunien
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Civilight BR 40 

Strawberry 15 W

Abstand von der LED: 6 m 3 m 0,5 m

Müller LED 810 lm

Philips Flowering

Lamp DR/W

Paulmann 806 lm, 110°

LT-Belichtung bei Petunien
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01.03.

11.03.

21.03.

31.03.

10.04.

20.04.

30.04.

10.05.

ohne LED HR LED HR+DR NaHD LED HR+Blau

Blühtermin Petunien

GO!Tunia Burgundy Potunia Dark Red Potunia Plus Pinkalicious

Sweetunia Purple Vein NightSky Potunia Red Star

nat. TL 16 h TL - fotoperiodisch 16 h TL - assimilatorisch
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01.03.

11.03.

21.03.

31.03.

10.04.

20.04.

30.04.

10.05.

ohne LED HR LED HR+DR NaHD LED HR+Blau

Blühtermin Petunien

GO!Tunia Burgundy NightSky Potunia Plus White

nat. TL 16 h TL - fotoperiodisch 16 h TL - assimilatorisch

KW 2 KW 5KW 5
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16 h TL - assimilatorisch

LED HR+Blau NaHDNat. TL LED HR LED HR+DR LED Retrofit

16 h TL - fotoperiodisch



Dr. Dirk Ludolph

Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem
Bundestagung Zierpflanzenberatung

2019 Veitshöchheim

01.03.

11.03.

21.03.

31.03.

10.04.

20.04.

30.04.

10.05.

nat. Licht HR LED HR+DR Retrofit E27 NaHD LED HR+Blau

Blühtermin Calibrachoa

Mini Famous Uno Double PinkTastic Mini Famous Neo True Yellow

Mini Famous Neo Orange Red Punch Mini Famous Uno Double PinkMania!

nat. TL 16 h TL - fotoperiodisch 16 h TL - assimilatorisch
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16 h TL - assimilatorisch

LED HR+Blau NaHDNat. TL LED HR LED HR+DR LED Retrofit

16 h TL - fotoperiodisch



Dr. Dirk Ludolph

Kompetenzzentrum Zierpflanzenbau LVG Ahlem
Bundestagung Zierpflanzenberatung

2019 Veitshöchheim

Grenzwert für photoperiodische Belichtung:

Verfrühung der Blüte

bei Überschreitung eines Schwellenwertes von 0,20 μmol/m²s 

für eine LED mit nennenswertem Hellrotanteil (660 nm) und 

einem Dunkelrotanteil (730 nm). 

Ausschließlich Hellrot (660 nm) ohne Dunkelrot (730 nm) 

scheint weniger wirksam bei Calibrachoa und Petunien.
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730 nm
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LED – Wachstum steuern mit Licht!!!

Assimilationslicht

- Wachstum

- Ertrag

- Kulturdauer

- …

Photoperiodisches

Licht

- „Störlicht“

Streckungs-
wachstum

Ausfärbung Inhaltsstoffe …
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Vielen Dank!


