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Kostenefficiéent belichten: hoe?

Situering:
= Klassiek 1 licht- en 1 donkerperiode voor gewas in serre

= Split-donker met 2 licht- en donkerperiodes zou economisch en
fysiologisch voordeel hebben voor sla

—> Wat is de invloed van belichten o.b.v. 2
lichtperiodes op:
e Elektriciteitsverbruik

* Elektriciteitskost
* Teeltresultaat: Kwaliteit & Opbrengst
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Split-licht proef PCG “18-"19

* Algemene gegevens serre:
* Transmissie = 62%
e Geinstalleerde lichtintensiteit LED-belichting =78
umol/m?s

* Objecten:
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e s+  Donkerperiode = 8:00
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2) Split-licht
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Split-licht proef PCG “18-"19

* Klimaatsturing:
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Gegeven Informatiegroep MinBereik | MaxBereik Min Max Gmd | Een... |

v COMPL:Afd 1

vl gem buis1 COMPL:AFD 1 BUIS1 0 100 15 58 %5 °C

[v 1| PAR regeling COMPL:AFD 1 PAR OPN. 0 500 0 68 36 umol/s

[v _|straling COMP1:METEO STRAL. OPN. 0 1000 0 m 143 W/m®

[V 1| buitentemp COMPLMETEQ 0 30 1 12 42 °C

v B gem kastemp COMPL:Afd 1 0 30 88 178 129 *C

v [l gem doek1 COMPL:AFD 1 DOEK1 0 100 0 100 691 %

[~ 1| gertoestand COMPL:GROEIL.SYST. 1 STRENG 1 0 1 0 0 0

[~ | ger toestand COMPL:GROEIL.SYST. 2 STRENG 1 0 1 0 0 0

[~ M ger toestand COMP1:GROEIL,SYST. 3 STRENG 1 0 1 0 0 0

[~ M ger toestand COMPL:GROEIL,SYST. 4 STRENG 1 0 1 0 0 0

v W gem CO2 COMPL:Afd 1 0 5000 542 2091 8709 ppm

[v" I gem noord COMPL:AFD 1 VENT.REG 0 100 0 a 62 %
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Split-licht proef PCG ‘18-'19

* Plantingen sla:
* Periode: 05/11/2018-30/01/2019
2 plantingen multicolor (Lozano-Satine-Saturdai)
* 3 plantingen kropsla (Fairly)

Multicolor #1 09/10/2018 05/11/2018 11/12/2018 36
#2 12/10/2018 13/11/2018 17/12/2018 34
#3 16/10/2018 29/11/2018 8/1/2019 40
Kropsla #4 20/10/2018 3/12/2018 23/1/2019 51
#5 24/10/2018 11/12/2018 30/1/2019 50
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Resultaten
Split-licht Klassiek
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Resultaten — Elektriciteitsverbruik
en -kost

Belpex-prijs en toestand belichting - Planting 1
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Resultaten — Elektriciteitsverbruik
en -kost

Belpex-prijs en toestand belichting - Planting 2
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Resultaten — Elektriciteitsverbruik

en -kost

Belpex-prijs en toestand belichting
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Resultaten — Elektriciteitsverbruik
en -kost

* Elektriciteitsverbruik & -kost belichting:

= Casus dag/nacht-contract (D/N-prijs = 130/115 EUR/MWHh)
en casus WKK (Belpex-prijzen)

= Waarden voor de multicolor en kropsla zijn gemiddelden

Kostprijs belichting (EUR/m?2) Relatieve besparing (%)
belichting (u) belichting (u) pag/nacht WKK (Belpex) Dag/nacht WKK (Belpex)

Daguren Nachturen

Object

Multicolor Klassiek 256 208 2,86 1,76 0
Split-licht 169 297 2,82 1,59 -1,40%

Kropsla Klassiek 385 286 4,16 1,91 0
Split-licht 254 423 4,09 1,88 -1,68%

Totaal Klassiek 809 601 8,73 4,73 0
Split-licht 537 821 8,23 4,27 -5,73%
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Resultaten - Teelt

* Gewas
Multicolor Kropsla
: : Diepte inkleuring Diepte inkleuring @lplanting Obiect Veldvullin
Planting Object hart buitenste blad s : s
Split-licht 5,2 6,0 #3 SRIETCh: 8
#1 . Klassiek 8
Klassiek 6,0 7,0 Split-licht 3
Split-licht 5,0 6,0 #4 Pt
#2 . Klassiek 8
Klassiek 5,0 6,0 Split-licht 3
#5 X
Gemiddeld 5,3 6,3 Klassiek 7.5
1= groen groen :
9= donkerrood donkerrood fim'ddeld sl7e’c9ht
9= goed
interreyg
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Resultaten - Teelt
* Oogst

Multicolor Kropsla
Planting Object Rand Spranten Planting Object Rand Smet
#1 Split-licht 7,0 7,7 #3 Split-licht 7 8,2
Klassiek 7,5 7,3 Klassiek 7 8,2
#2 Split-licht 8,0 8,0 #4 Split-licht 8 8
Klassiek 8,0 8,0 Klassiek 8 8
#5 Split-licht 7,3 8,2
Gemiddeld 7,6 7,8 Klassiek 7,2 7,5
1= veel veel
9= geen geen Gemiddeld 7,4 8
1= veel veel
9= geen geen
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Resultaten - Teelt
* Oogst

Multicolor Kropsla
Planting Object Rand Spranten Planting Object Rand Smet
#1 Split-licht 7,0 7,7 #3 Split-licht 7 8,2
Klassiek 7,5 7,3 Klassiek 7 8,2
#2 Split-licht 8,0 8,0 #4 Split-licht 8 8
Klassiek 8,0 8,0 Klassiek 8 8
#5 Split-licht 7,3 8,2
Gemiddeld 7,6 7,8 Klassiek 7,2 7,5
1= veel veel
9= geen geen Gemiddeld 7,4 8
1= veel veel
9= geen geen
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Resultaten - Teelt
Krop & Opbrengst multicolor

: Gemiddeld Gemiddeld
X
Object Kropvorm Krophoogte (mm)* Schot kropgewicht (g)** drogestofgehalte (%)***

#1 Split-licht 6,0 160,4a 9,0 250,77 /
Klassiek 5,5 154,2b 9,0 240,48 /

#2 Split-licht 5,0 194,6 9,0 184,83 5,0
Klassiek 5,0 184,2 9,0 192,02 5,3
Gemiddeld 5,4 173,4 9,0 217,03 5,2
Statistische
methode ANOVA ANOVA ANOVA
1= los - veel - -
9= compact - geen - -

p-waardes:

* #1=<0,05;#2=0,57
*x #1=0,11 ;#2=0,34
koxx #2=0,20

AGENTSCHAP 4 : . . , _ interreg
INNOVEREN & 7" Vlaanderen LightMan: management van licht in bedekte teelten = LA-traject 140979 = Gebruikersgroep Northsea Region

SMARTGREEN

ONDERNEMEN EeignHemEmen Bt o ‘BUROPEAe UGN




Resultaten - Teelt
Krop & Opbrengst kropsla

: : Gemiddeld Gemiddeld
IR Kropvulling Krophaogte(mm)* kropgewicht (g)** drogestofgehalte (%)* **

#3 Split-licht 8 155 323,9 /
Klassiek 8 150 325,2 /

#4 Split-licht 8 155 426,9 /
Klassiek 7,5 151,9 426,4 /

#5 Split-licht 8 154,2 415,1 4,3
Klassiek 7,5 147,2 412,6 4,5
Gemiddeld 7,8 152,2 388,35 4,4
Statistische - ANOVA ANOVA ANOVA
methode
1= slecht - - -
9= goed - - -

p-waardes:
* #3=0,07;#4=0,45; #5=0,05
*x #3=0,90 ;#4=0,96;#5=0,87

A #5=0,10
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Conclusies split-licht strategie

v'(Kleine) besparing op elektriciteitskosten mogelijk
v'"Maatschappelijk verantwoord belichten
v'"Nagenoeg geen verschil in teeltresultaat

| Aandachtspunt bij toepassing: klimaatsturing
aanpassen aan belichtingsstrategie
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Slim belichten: hoe?

Situering:
= Klassiek 1 licht- en 1 donkerperiode voor gewas in serre

= Automated Smart Lighting toepassen o.b.v.
plantbehoefte (DLI), weersvoorspellingen en
elektriciteitsprijzen m.b.v. tool die rechtstreeks
communiceert met klimaatsturingssoftware

- Doel: verhogen energie-efficiéntie en rendement van de teelt

- Wat is de invloed hiervan op:

* Elektriciteitsverbruik
e Elektriciteitskost
* Teeltresultaat: Kwaliteit & Opbrengst
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Dynalight-proef PCG "19-"20

e Start: 31/10/2019-begin april
. TeeIt Kropsla(Prest.erla & Falrly)
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. Resultaten Proeftumnleuws & DLI orkshop
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Dynalight-proef PCG "19-"20
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My | || cimate x| (=
+u Greenhouses i 51
:
= Specifications
i@t Achieve PAR sum balance (1)
@ Achieve positive PAR sum (0) D | B T —— I T N e . S | sz0
@R Fixed light hours (0) Sl
~ 4R Lightinterval (0) “bb 20
“e 2 Min, light for art. light (3) 250
| Min. light swicthes (4) 170 2 | S SRR SRR SR SRR SR R 240
& Prefer cheap light (2) 220
- 4 outputs i T s 200
- 4 Lightplan = [111111 11111111111111 5 180 =
& § Inputs oo | R R -
- § CO:=6750[PPM] = i 5
w4 El price prognosis = {area=5YS, forecast={10:00=55 5 200 o
- 4 El spot & prognosis prices = {area=5SYS, forecast={10 . -
4 El spotprices = {area=5YS, forecast={10:00=55,0 [ 59 00
o & Exp. natural light PAR sum (remaining day) = 5,4 [mol m~ P Ll | )
& Exp. natural light PAR sum (remaining window) = 22,3 [ma n 80
- & Fixed light plan = [0002222: 2222200000] 50 |8 i N | DR X A | - I ----|| 90
o § Frame End = Wed Nov 27 23:59:59 CET 2019 gl 22
" § Frame Sze = 144,0 [HOUR] o ; : : - 13
2 § Frame Start = Fri Nov 22 00:00:00 CET 2019 15-nov 16-nov 20-nov 21-nov 22-nov
i § Greenhouse Light Transmission factor = 60,0 [pet] Time
§ Greenhouse a temperature = 154 [C] —— Indoor light [umol m~-2 s™-1] — Historical outdoor light forecast [W m~™-2]
“ 4 Indoor humidity = 85,0 [pct] - 2 e = A =
& Indoor kight intensity = 271,7 [umol mA~-2 s~-1] Forecasts % {EE
; Installed lamp effect = 50,0 [W m~-2] M ][
; : Lafr:PAﬂ.’:’;:o[nmlmE.zI:".l]] (oepesk '] 2imov-201 ) [ssestenten Jocey LM"J
& Min. light level for art, ight = 200,0 [umol m~-2 5A-1] Forecasts (14/11-21/11)
4 Outdoor light = 142,0 [W m~-2] oA =y o 2 3 i S
‘4§ Outdoor light forecast = {10:00=100,0 [W m~-2], 10 | 18 H T .
& Outdoor temperature = 7,2 [C] 8 75
§ PAR Day Light Integral achieved (today) = 2,6 [mol m~- o a8 | 70
~-2] ae 2 A GSER IR SRR U Wl S50 L LR s 2 = = & (8 == = = SHES [T SOTERIIE R NI ( ST a5
7 f ’ o9
; Proposed light plan = [1111111000000000011111111 [ 20 | e o SN | AR R BRE  A i IR CFL JHeE RN el ! 5 ) RER— ---1| &
& Size of Greenhouse = 140,0 [m~2] .81 | | 50
-2 Charts & 08 AT T i 1 77 1 T T 'y = i = i
3R g % E‘ /\ . [ s 5
= € a5 ! - P, foe A z LeE crc f o SHIE TT O JABRERSEeT A9 2 40 =
£ 4 = B / | 35 =
L W oA B i = L M L]
9 30
3 0.3 |f---b--t---- = B SR TR = B & EEEREERE T HERERE 1 EUECIEEEE X e o sl caaas s e 13 SR { KON 15 SRSENEST St ERSeR .|| 28
514 . | / | | / 20
02 / 2 2 =ansenerpenfeacooaegbdfafoconanans - §--o- | f ¢ i . St 2 LA 18
|
U SR, DO T e N B . G TSR EE X B A 155 EESRESIERIRS e B S | B SRS R o SEREEASNS TR SR SRR LIRS NI R S L S B 0 & EeEROF B RS R AR iR, S, SERE 10
: [ | :
16~;wov 17-nov 1 8-;1ov 19~ﬁov 20-nov 21 -ﬁov 22-‘nov
Time
.‘,‘T'J, ) — El. spot + prognosis prices [EUR/MWh] — Light status [on/off] — PAR sum achieved (today) [mol m~™-2]
Controlling. | 1%
e el
e
m;/;"%,
{ f%\
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